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Beschreibung 

Wester Tonbergbau KG 
53347 Alf ter-Witterschlick 

Vorrichtung zur Stof f trennung 
eines rieself ahigen oder f luidisierten Gemisches 

Die Neuerung bet r if ft eine Vorrichtung zur Stof f trennung- eines 
f erromagnetische und nichtf erromagnet ische Teilchen 
enthaltenden rieself ahigen oder f luidisierten, gegebenenf alls 
Feuchte enthaltenden Gemisches in eine die f erromagnet is chen 
Teilchen und eine die nichtf erromagnet ischen Teilchen 
enthaltende Fraktion mit einer Aufgabe vorrichtung fur das 
Gemisch und einer Forderbahn fur den Transport des Gemisches 
in einer Forderrichtung und mit mindestens einem oberhalb der 
Forderbahn angeordneten Magneten zum Ausheben der 
f erromagnet is chen Teilchen mittels eines mit den Magneten 
erzeugten Magnet feldes aus detn Gemisch. 

Es ist bereits bekannt , aus einem nichtf erromagnet ischen 
Aufgabegut f erromagnetische Fremdkorper und/ oder 
Verunreinigungen mit Hilfe von Magne t abs cheidern durch mittels 
Magnete hervorgeruf ener Magnetfelder aus dem Aufgabegut zu 
entfernen. Dies geschieht iiblicherweise durch Anordnung der 
Magnete entlang eines Fordermittels fur das Aufgabegut, so da£ 
die f erromagnet ischen Fremdkorper bzw. Verunreinigungen beim 
Fordervorgang das Magnet f eld durchqueren und aus dem 
Aufgabegut heraus an den Magneten angezogen werden. In 
Abhangigkeit von den vorherrschenden Vernal tnis sen sind.dabei 
verschiedene Bauformen derartiger Magne tabschei der im Einsatz. 
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Diese bekannten Verfahren" und Vorrichtungen sind entweder nur 
fur die Entfernung einzelner groberer f erromagnetischer 
Fremdkorper, wie Klumpen, Nagel, Schrauben, aus dem Gemisch 
geeignet oder es geht bei der Entfernung kleinerer und in 
5 grofierer Zahl vorkommender ferromagnetischer Verunreinigungen 
eine unerwiinscht hohe Menge an nichtf erromagnetischem 
Aufgabegut verloren, da das nichtf erromagnetische meistens 
kleinkornige Gut an den f erromagnetischen Verunreinigungen 
anhaftet und mit diesen zusammen in unerwiinschter Weise 

10 ausgetragen wird. Auf diese Weise erfolgt eine relativ 
unvollstandige Reinigung des Auf gabegutes . Die bekannten 
Verfahren und Vorrichtungen sind nicht fur eine 
kontimiierliche und einen hohen Reinheitsgrad bewirkende 
Stof f trennung von f erromagnetischen und nichtf erromagnetischen 

15 Teilchen von sehr kleiner Teilchengrofien von 0 bis 20 mm 
enthaltenden Stof f gemischen geeignet. 

Aufgabe der Erf indung ist es daher, eine Vorrichtung zur 
Stof ftrennung eines rieself ahigen oder f luidisierten, 

20 gegebenenf alls Feuchte enthaltenden Gemisches aus 

ferrotnagnetischen und nichtf erromagnetischen Teilchen sehr 
feiner Kornung i.n Bereich von 1 fim bis 20 mm zu schaffen, 
welches eine stoffliche Trennung der f erromagnetischen 
Teilchen von den nicht f erromagnetischen Teilchen mit hohem 

25 Reinheitsgrad ermoglicht und so die Nachteile des Standes der 
Technik uberwindet . 

Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung gema£ Schutzanspruch 
1 gelost . 

30 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erf indung sgemaSen Vorrichtung 
sind Gegenstand der Anspruche 2 bis 5. 

Ausgehend von einer gattungsgemafien Vorrichtung wird 
35 erfindungsgemafi vorgeschlagen, da£ zum Trennen eines Gemisches 
mit einer TeilchengroSe von 1 /im bis zu 20 mm mindestens drei 
Magnet en abwechselnder magnet ischer Feldrichtung in der 
Forderrichtung nacheinander angeordnet sind und mit einem um 




die Magneten uml auf enden, den Wirkungsbereich der magnet ischen 
Felder in Forderrichtung durchlauf enden Austragsband 
ausgestattet sind und die Forderbahn unterhalb des 
Austragsbandes parallel verlaufend angeordnet und als 
5 Vibrationsrinne mit einem Antrieb zur Erzeugung einer 

Vibrations frequenz von 25 bis 100 Hertz ausgebildet ist und 
eine Entnahmeof f nung in der Vibrationsrinne fur die durch 
Ausheben der ferroraagnet ischen Teilchen abgetrennte 
nichtf erromagnetische Teilchen enthaltende Fraktion sich 

10 unterhalb des Wirkungsbereiches des magnetischen Feldes des in 
Forderrichtung betrachtet letzten Magneten befindet und ein 
Austragsbereich fur die von dem Austragsband aus dem Getnisch 
ausgehobenen und mitgenomnienen von den nichtf erromagnet ischen 
Teilchen abgetrennten f erromagnet ischen Teilchen in 

15 Forderrichtung betrachtet hinter dem .Wirkungsbereich des 

letzten Magneten am Ende der Vibrationsrinne vorgesehen ist. 

Mit der neuerungsgemaSen Vorrichtung kann ein Verfahren zur 
Stof f trennung eines rieself ahigen oder f luidisierten, 

2 0 gegebenenf alls Feuchte enthaltenden und eine Fraktion 

f erromagnet is cher Teilchen enthaltenden Gemisches mit einer 
Teilchengrdfie von bis zu maximal 2 0 mm in die die 
f erromagnet is chen Teilchen und eine die nichtf erromagnet ischen 
Teilchen enthaltenden Fraktionen realisiert werden, bei dem 

25 das Gemisch mittels einer Vibrationsrinne gefordert und 

hierbei durch von oberhalb der Vibrationsrinne angeordnet er 
Magnete mit abwechselnder Feldrichtung hervorgeruf ene 
Magnetf elder gefiihrt wird, und die f erromagnet ischen Teilchen 
einschliefilich an den f erromagnet is chen Teilchen anhaftender 

30 oder zwischen diesen eingeklemmter nichtf erromagnetischer 

Teilchen aus dem auf der Vibrationsrinne bef indlichen Gemisch 
nach oben herausgezogen werden und an ein zwischen der 
Vibrationsrinne und den Magneten in Forderrichtung uralaufendes 
Austragsband angezogen und von diesem mitgenommen werden, so 

35 da£ die vom Austragsband an den Magneten vorbeigef order ten 

Teilchen einen mehrfachen Feldwechsel dure hi auf en und infolge 
dessen die f erromagnet ischen Teilchen einer Lageanderung auf 
dem Austragsband unterworfen werden, wobei die mit den 




f erromagnet ischen Teilchen an dem Austragsband gehaltenen 
nichtf erromagnetischen Teilchen sich ablosen und in die 
Vibrationsrinne zuriickf alien und nach dem Durchlaufen der 
magnet ischen Felder die die f erromagnetischen Teilchen 
5 enthaltende Fraction und die die nichtf erromagnetischen 

Teilchen enthaltende Fraktion stofflich voneinander getrennt 
erhalten werden. 



Das auf der Vibrationsrinne bef indliche Gemisch wird durch die 

10 standige Vibration der Vibrationsrinne in andauernder Bewegung 
gehalten und durchmischt , so daS das Ausheben der 
f erromagnetischen Teilchen aus dem Gemisch erleichtert wird. 
Die derart von den Magneten an das Austragsband angezogenen 
f erromagnetischen Teilchen schleppen jedoch immer noch ein 

15 sehr grofier Anteil an an ihnen anhaftenden und/oder zwischen 
ihnen eingeklemmten nichtf erromagnetischen Teilchen mit, 
insbesondere wenn es sich bei dem Gemisch urn eine 
pulverf ormige oder f einkornige Masse handelt . Inf olge der 
Forderbewegung des Austragsbandes entlang der hintereinander 

20 angeordneten und voneinander beabstandeten Magneten mit 

jeweils wechselnder magnetischer Feldrichtung werden die auf 
dem Austragsband bef indlichen und mit dem Austragsband 
weitergef orderten f erromagnetischen Teilchen mit einem oder 
mehr magnetischen Feldwechsel beauf schlagt . Wahrend die nicht * 

25 f erromagnetischen Teilchen vollig unbeeinf lu£t davon bleiben, v 
werden die f erromagnetischen Teilchen, die sich gemaS der 
ersten magnetischen Feldrichtung auf dem Austragsband 
orient iert haben, bei dem Durchlaufen des erfolgenden 
Feldwechsels schlagartig magnetischen AbstoSungs- und 

30 Anziehungskraf ten inf olge des Feldwechsels unterworf en, so daS 
sie eine schnelle Drehbewegung auf dem Austragsband ausfuhren 
und sich entsprechend der neuen Feldrichtung auf dem 
Austragsband anordnen. Diese durch den Feldwechsel 
hervorgeruf ene schnelle Umorientierung der f erromagnetischen 

35 Teilchen hat jedoch zur Folge, da£ durch die Bewegung der 
Teilchen Krafte entstehen, die zu einer Ablosung und 
Freisetzung der mitgeschleppten nichtf erromagnetischen 
Teilchen fiihren, so da£ diese der Schwerkraft folgend wieder 
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zuruck in die Vibrationsrinne fallen und der 

nichtf erromagnetischen Fraktion wieder zugef uhrt werden . Durch 
mehrere hintereinander angeordnete Magnete mit jeweils 
wechselnder Polaritat konnen somit entlang des Forderweges des 
5 Austragsbandes mehrere Feldwechsel erzeugt werden und die auf 
dem Auftragsband gehaltenen f erromagnetischen Teilchen 
mehrfach der eben erlauterten zwangsweisen Bewegung 
unterworfen werden, so daS ein hoher Reinigungsgrad der 
f erromagnetischen Teilchen von den nichtf erromagnetischen 
10 Teilchen erzielt wird und letztlich eine vollstandige bzw. 
nahezu vollstandige Stof f trennung zwischen der die 
f erromagnetischen Teilchen enthaltenden Fraktion und der die 
nichtf erromagnetischen Teilchen enthaltenden Fraktion er/reicht 
wird. 

15 

Vorteilhaft wird das Gemisch durch mindestens drei 

Magnetf elder mit abwechselnder Feldrichtung gefuhrt, so daE 

dement sprechend mindestens zwei Feldwechsel stattfinden. 

2 0 Die Magnete konnen dabei sowohl aus permanent magnet ischem 
Material hergestellt sein, wie auch durch entsprechende 
Elektromagnete gebildet sein. 

Um das Ausheben der f erromagnetischen Teilchen aus dem Gemisch 
25 auch aus sehr tiefen Lagen im Gemisch zu ermoglichen, wird 

vorgeschlagen, die ' Vibrationsrinne mit einer Frequenz von 25 
bis 10 0 Hertz zu bewegen. Auf diese Weise wird eine intensive 
Durchmischung Gemisches erreicht und ein zuverlassiges 
Herausheben der f erromagnetischen Teilchen aus dem Gemisch 
30 gewahrleistet . 

Um eine ausreichende Fordergeschwindigkeit und damit einen 
hohen Durchsatz an Gemisch ohne die Gefahr von Stauungen zu 
gewahrleisten, wird vorgeschlagen, daJ3 die Vibrationsrinne um 
35 2 0 bis 40° gegeniiber der Horizontalen geneigt verlauf t . Auf 
diese Weise wird die Transportbewegung der Vibrationsrinne 
durch die auf der geneigten Rinnenflache auf das Gemisch 
einwirkende Schwerkraf tkomponente zusatzlich unterstutzt . 



Das oberhalb der Vibrationsrinne angeordnete Austragsband ist 
bevorzugt in seiner Umlauf geschwindigkeit regelbar und kann je 
nach Anteil der f erromagnetischen Fraktion ira Gemisch und Grad 
5 der Verunreinigung der aus dem Gemisch herausgehobenen 

ferromagnetischen Teilchen mit nichtf erromagnetischen. Teilchen 
mit einer Geschwindigkeit von 0,5 bis 5 m/sec. umlauf en. 

Bei dieser erf indungsgemaEen Vorrichtung wird der Effekt der 
10 Selbstreinigung der an dem Austragsband gehaltenen 

ferromagnetischen Teilchen infolge des Feldwechsels und der 
dadurch erzwungenen Umorientierung von den 
nichtf erromagnetischen Teilchen dazu ausgenutzt, eine 
stoffliche Trennung der die ferromagnetischen Teilchen 
15 enthaltenden Fraktion von der die nichtf erromagnetischen 
Teilchen enthaltenden Fraktion herbeizuf uhren . 

Das die ferromagnetischen Teilchen und die 

nichtferromagnetischen Teilchen enthaltende Gemisch wird dabei 
20 von einer Auf gabeeinrichtung einer Vibrationsrinne zugefiihrt, . 
auf der es durch der en vibrierenden Bewegung in Forderrichtung 
gefordert wird und eine standige und intensive Durchmischung 
erfahrt, die das Herausheben der ferromagnetischen Teilchen 
aus dem Gemisch durch die Magnete erleichtert. Im Zuge der 
25 weiteren Forderung des Gemisches durch die Vibrationsrinne 
wird dieses Gemisch mehr und mehr von den ferromagnetischen 
Teilchen gereinigt, die von den Magneten an ein oberhalb der 
Vibrationsrinne verlaufendes Austragsband angezogen werden und 
vom Austragsband in Forderrichtung mitgenommen werden. 

30 

Die mindestens drei Magnete abwechselnder Feldrichtung 
verursachen langs des Mitnahmeweges der ferromagnetischen 
Teilchen auf dem Austragsband mindestens zwei Feldwechsel und 
damit die bereits beschriebene zwangsweise Umorientierung und 
3 5 Drehbewegung der ferromagnetischen Teilchen auf dem 

Austragsband, infolge dessen die an den ferromagnetischen 
Teilchen noch anhaftenden nichtferromagnetischen Teilchen 
abgelost werden und in die Vibrationsrinne und das darauf 
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befindliche Gemisch zuruckf alien . Entlang des Forderweges des 
Gemisches auf der Vibrationsrinne und der ferromagnetischen 
Teilchen auf dem Austragsband erfolgt somit eine immer 
vollstandiger werdende Stoff trennung zwischen der die 
5 ferromagnetischen Teilchen enthaltenden Fraktion, die sich auf 
dem Austragsband befindet und der die nichtf erromagnetischen 
Teilchen enthaltenden Fraktion, die auf der Vibrations rinne 
zuruckbleibt . Somit liegt gegen Ende der Vibrationsrinne auf 
dieser im Idealfall nur noch die nichtf erromagnet is che 

10 Fraktion vor und kann durch eine Entnahmeof f nung sauber im 
Wirkungsbereich des letzten Magneten in Forderrichtung 
betrachtet der. Vibrationsrinne getrennt von den 
ferromagnetischen Teilchen, die zu diesem Zeitpunkt am 
Austragsband mittels der Magne t- Kraft f elder gehalten werden, 

15 entnommen werden. 

Nachdern die nichtf erromagnetischen Teilchen iiber die 
Entnahmeeinrichtung die Vibrationsrinne verlassen haben, 
befinden sich saubere , stofflich weitgehend von den 

20 nichtf erromagnetischen Teilchen befreite f erromagnet is che 

Teilchen an dem Austragsband und werden von diesem zu einem 
Austragsbereich am Ende der Vibrationsrinne gefordert, der 
auSerhalb des Wirkungsbereiches der magnet ischen Felder 
angeordnet ist . Die ferromagnetischen Teilchen fallen dann 

25 infolge des nicht mehr vorhandenen Wirkungsbereiches der 
magnetischen Felder von dem Austragsband der Schwerkraft 
folgend ab und konnen liber eine Offnung im Austragsbereich aus 
der Vorrichtung ebenfalls entfernt werden, so da£ die 
stoffliche Trennung zwischen der die ferromagnetischen 

3 0 Teilchen enthaltenden Fraktion und der die 

nichtf erromagnetischen Teilchen enthaltenden Fraktion in der 
erf indungsgemaSen Vorrichtung bewirkt ist . 

Um das Durchmischen des Gemisches auf der Vibrationsrinne und 
35 das damit verbundene leichtere Ausheben der ferromagnetischen 
Teilchen zu verbessern, wird vorgeschlagen, dafi die 
Vibrationsrinne auf ihrer dem Gemisch zugewandten Seite tnit 
vorstehenden Einbauten versehen ist . Diese Einbauten konnen 
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beispielsweise keilformige Oder rippenf ormige Erhebungen auf 
der Vibrationsrinne sein, die ahnlich einer Pflugschar ein 
Durchmischen und Wenden des uber die Einbauten geforderten 
Gemisches bewirken. 

5 - t 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Neuerung 
wird vorgeschlagen, da£ das Austragsband mit voneinander 
beabstandeten rippenf ormigen Erhebungen versehen ist, die quer 
zur Forderrichtung auf dem Austragsband auf der der 
10 Vibrationsrinne zugewandten Seite angeordnet sind. Diese 

rippenf ormigen Erhebungen erleichtern das Mitnehmen der von 
den Magneten an das Austragsband angezogenen f erromagnetischen 
Teilchen in Forderrichtung des Austragsbandes . 

15 Zur Verhinderung von Stauungen auf der Vibrationsrinne 
zwischen dem Eingangsende und dem Ausgangsende der 
Vibrationsrinne und zur Erzielung einer eine gute 
Durchsatzleistung ermoglichenden Fordergeschwindigkeit wird 
uberdies vorgeschlagen, da£ die Vibrationsrinne um 20 bis 40° 

20 gegeniiber der Horizontalen nach unten in Forderrichtung 
geneigt verlaufend angeordnet ist, so daS die durch die 
Vibrationen der Vibrationsrinne hervorgeruf ene Forderbewegung 
durch die auf die Teilchen einwirkende Schwerkraf tkomponente 
infolge der Neigung der Vibrationsrinne verstarkt wird. 

25 

Die Neuerung wird nachfolgend anhand eines 

Ausfuhrungsbeispieles in der Zeichnung naher erlautert. Es 
zeigen 

3 0 Fig. 1 in schematisierter Darstellung die Seitenansicht 

einer Vorrichtung zur St of f trennung 

Fig. 2 in schematisierter Darstellung einen vergroSerten 

Ausschnitt einer Vorrichtung zur Stoff trennung . 

35 

Gemafi der Fig. 1 weist die Vorrichtung 1 zur Stoff trennung 

eines rieself ahigen oder f luidisierten, eine Fraktion 

f erromagne t ischer Teilchen enthaltenden Gemisches mit einer 



Teilchengr6J3e von bis zu 2 0 mm in die die ferromagnetische 
Teilchen und eine die nichtf erromagnetischen Teilchen 
enthaltenden Fraktionen eine Auf gabeeinrichtung 2 fur das 
Gemisch, eine Vibrationsrinne 3 zur Forderung des Gemisches, 
einen oberhalb der Vibrationsrinne 3 angeordneten 
Magnetabscheider 4 und eine Entnahmeeinrichtung 5 fur die 
nichtf erromagnetische Fraktion und eine Austragsof f nung 6 fur 
die ferromagnetische Fraktion auf. 



10 Der Magnetabscheider 4 besteht aus einer Magneteinheit 43 und 
einem urn die Magneteinheit 43 umlauf enden, uber Umlenkrollen 
4 0a, 40b gefuhrten Austragsband 41 und ist parallel zu der 
Vibrationsrinne 3 in einem gleichbleibenden Abstand zur 
Bildung eines Trennbereiches T gleichbleibender Hone zwischen 

15 der Vibrationsrinne 3 und dem Magnetabscheider 4 angeordnet . 

Das Austragsband 41 befindet sich oberhalb der Vibrationsrinne 
3 nahe dem Magneten. 

Die Magneteinheit 43 des Magnetabscheiders 4 weist auf ihrer 
20 der Vibrationsrinne 3 zugewandten Seite 3 innerhalb der 
Magneteinheit 43 befindliche Magnete 44a f b,c auf, die in 
Forderrichtung P4 des Austragsbandes 41 hintereinander und 
voneinander beabstandet angeordnet sind und jeweils 
abwechselnde magnetische Feldrichtung aufweisen, was durch die 
25 Symbole S fur Sudpol und N fur KFordpol symbolisiert ist. 

Die Vibrationsrinne 3 wird durch einen seitlich und/oder 
unterhalb an der Rinne angef lanschten Antrieb 32 angetrieben 
und dient der Forderung des in die Auf gabeeinrichtung 2 

30 eingefullten Aufgabegutes durch den Trennbereich T zwischen 
der Rinnenflache 3 0 der Vibrationsrinne 3 und dem 
Magnetabscheider 4 . Urn diese Forderbewegung zu erleichtern, 
ist uberdies die Vibrationsrinne 3 urn einen Winkel a von 
beispielsweise 30° gegeniiber der Horizontalen geneigt 

35 verlaufend angeordnet. Ebenso. ist der Magnetabscheider 4 

infolge seiner parallelen Ausrichtung zur Vibrationsrinne 3 urn 
den gleichen Winkel gegenuber der Horizontalen geneigt 
angeordnet . 



Wenn nun, wie in der Fig. 1 durch den Pfeil PI angedeutet, das 
die ferrotnagnetischen Teilchen und die nichtf erromagnetischen 
Teilchen enthaltande Aufgabegut uber die als Trichter 
ausgefuhrte Auf gabeeinrichtung 2 in die Vorrichtung 1 
eingefullt wird, befindet sich das Gemisch am Eingangsende 3a 
der Vibrationsrinne 3 . Inf olge der vom Antrieb 32 der 
Vibrationsrinne 3 hervorgeruf enen Vibrationen, beispielsweise 
mit 25 Hz, und der urn den Winkel a geneigten Ausrichtung der 
Vibrationsrinne wird sodann das Gemisch in den Trennbereich T 
zwischen der Vibrationsrinne 3 und dem Magnetabscheider 4 
hineingefordert, was in der Fig. 2 in vergrofierter Darstellung 
gezeigt ist. 

In der Fig- 2 ist die Forderrichtung des dort dargestellten 
Gemisches G mit dem Pfeil P9 bezeichnet. Das Gemisch G enthalt 
eine Fraktion nichtf erromagnetischer Teilchen und 
ferromagnetische Teilchen, die die f erromagnetische Fraktion 
bilden. Die f erromagnetischen Teilchen 10 werden wahrend des 
Fordervorganges gemafi Pfeil P9 des Gemisches G in den 
Wirkungsbereich der magnetischen Felder der Magneteinrichtung 
43 des Magnetabscheiders 4 hineingef uhrt und gemafc Pfeil P5 
vom Magneten 44a aus dem Gemisch G nach oben herausgehoben . 
Dieses Herausheben der f erromagnetischen Teilchen 10 aus dem 
Gemisch G wird durch die stetigen Vibrationen der Rinnenflache 
3 0 der Vibrationsrinne 3 und die damit verbundene stetige 
Durchmischung des Aufgabegutes G erleichtert . Zusatzlich weist 
die Vibrationsrinne 3, wie in Fig. 1 dargestellt, auf ihrer 
Rinnenflache 30 vorstehende Einbauten 31 auf, die nach Art 
einer Pf lugs char eine Durchmischung und ein Wenden des 
Gemisches G wahrend der Forderung uber die Vibrationsrinne 
bewirken . 

Die derart aus dam Gemisch G mittels des ersten Magneten 44a 
herausgehobenen f erromagnetischen Teilchen 10 werden vom 
Magneten 44a an das zwischen der Rinnenflache 3 0 und den 
Magneten 44a, b,c gemaS Fig. 1 in Forderrichtung P4 umlaufende 
Austragsband 41 angezogen und vom Austragsband 41 in des sen 
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Forderrichtung P4 mitgenommen. Dieses Mitnehmen wird durch auf 
dem Austragsband 41 angebrachte, voneinander beabstandete 
rippenf ormige Erhebungen 42, die sich quer zur Forderrichtung 
P4 des Austragsbandes erstrecken, erleichtert . Die 
5 Forderrichtung P4 des Austragsbandes 41 ist gleich der 

Forderrichtung P9 des Aufgabegutes G auf der Vibrationsrinne 
3 . 

Wie der stark vergrofierten Darstellung gemafi der Fig. 2 weiter 
10 zu entnehmen ist, fuhren die aus dem Gemisch G herausgehobenen 
f erromagnetischen Teilchen 10 noch eine groSe Zahl an nicht 
ferromagnetischen Teilchen 11 mit sich, da diese 
nichtf erromagnetischen Teilchen 11 entweder an den 
ferromagnetischen Teilchen 10 anhaften oder von diesen 
15 mitgerissen und auf dem Austragsband 41 f estgeklemmt werden. 
Diese mitgefuhrten nichtf erromagnetischen Teilchen bewirken 
eine Verunreinigung der auf dem Austragsband 41 angesatnmelten 
die f erromagnetische Fraktion bildenden ferromagnetischen 
Teilchen 10 und sind daher von diesen ferromagnetischen 
20 Teilchen 10 mdglichst vollstandig zu trennen bzw. abzulosen. 

Dies geschieht, wie in Fig. 2 dargestellt, dadurch, da£ die in 
Forderrichtung P4 des Austragsbandes 41 hintereinander und 
voneinander beabstandet angeordneten Magnet e 44a, 44b jeweils 

25 umgekehrte magnet ische Feldrichtung aufweisen, was durch die 
Buchstaben S und N in den Magneten 44a und 44b symbolisiert 
ist. Die vora Magneten 44a an das Austragsband 41 angezogenen 
und von diesem in Forderrichtung mitgenommenen 
ferromagnetischen Teilchen 10 orientieren sich zuerst gemafi 

3 0 dem vom Magneten 44a hervorgeruf enen magnetischen Feld auf dem 
Austragsband 41. Bei weiterer Mitnahme durch das Austrag-sband 
41 verlassen sie jedoch mehr und mehr den Wirkungsbereich des 
Magneten 44a und gelangen in den Wirkungsbereich des 
nachf olgenden Magneten 44b mit der gegenuber dem Magneten 44a 

35 umgekehrten magnetischen Feldrichtung. Auf diese Weise werden 
die auf dem Austragsband ferromagnetischen Teilchen 10 einem 
Feldwechsel unterworfen, der magnetische AbstoEungs- und 
Anziehungskraf te in den ferromagnetischen Teilchen 10. bewirkt 
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und eine Drehung und Umorientierung der f erromagnetischen 
Teilchen 10 gemaS Pfeil P6 infolge der nun vorherrschenden 
geanderten magnetischen Feldrichtung des Magneten 44b- 
hervorruf t . 

5 

Diese erzwungene Drehbewegung und Umorientierung der 
f erromagnetischen Teilchen 10 gemafi dem Pfeil P6 hat jedoch 
zur Folge, daS die zwischen f erromagnetischen Teilchen 10 auf 
dem Austragsband 41 eingeklemmten oder an diesem anhaftenden 

10 nichtferromagnetischen Teilchen 11 freigegeben werden bzw. 
durch Reibung der f erromagnetischen Teilchen wahrend der 
Drehbewegung aneinander von diesen abgelost werden, so daS 
diese nichtferromagnetischen Teilchen 11 von dem magnetischen 
Feld des Magneten 44b unbeeinflufit der Schwerkraft folgend 

15 gemafc Pfeil P7 in das Gemisch G auf der Vibrationsrinne 3 

zuriickf alien. Die f erromagnetischen Teilchen 10 jedoch werden 
durch das magnetische Feld des Magneten 44b weiterhin an dem 
Austragsband 41 festgehalten und von diesem in Forderricntung r 
P4 mitgenommen. Dariiber hinaus hebt der Magnet 44b auch 

20 weitere in dem Gemisch G noch vorhandene und vom Magneten 44a ; 
noch nicht herausgehobene ferromagnetische Teilchen 10 aus dem 
Gemisch G heraus . 

Wie in der Fig. 1 ersichtlich, weist die erf indungsgemafie 
25 Vorrichtung drei Magneten 44a, b,c mit jeweils abwechselnder 

magnetischer Feldrichtung auf, so daS die auf dem Austragsband 
41 befindlichen f erromagnetischen Teilchen 10 entsprechend 
zweimal einem Feldwechsel mit der entsprechenden dadurch 
hervorgeruf enen Umorientierung und Drehbewegung unterworfen 
3 0 werden. Auf diese Weise erfolgt auch eine zweifache Abtrennung 
von eventuell an den f erromagnetischen Teilchen 10 auf dem 
Austragsband 41 anhaftenden nichtferromagnetischen Teilchen 
11. Durch entsprechende Anordnung weiterer Magnete konnen auch 
noch weitere Feldwechsel mit entsprechenden Reinigungsef f ekten 
35 hervorgeruf en werden. 



Es ist von daher ersichtlich, da£ bei entsprechender Auswahl 
von Fordergeschwindigkeit , magnetischer Feldstarke, Hohe des 
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Trennbereiches T und Anzahl der Feldwechsel im Ideal fall eine 
vollstandige stoffliche Trennung zwischen den auf dem 
Austragsband 41 gehaltenen und von diesen mitgenommenen die 
ferromagnetische Fraktion bildenden f erromagnetischen Teilchen 
5 10 und den auf der Rinnenflache 3 0 der Vibrationsrinne 3 

verbleibenden, die nichtf erromagnetische Fraktion bildenden 
nichtf erromagnetischen Teilchen 11 am Ausgangsende 3b der 
Vibrationsrinne 3 vorliegt. 

10 Sodann kann, wie in Fig. 1 dargestellt, die aus den 
nichtf erromagnetischen Teilchen 11 bestehende 
nichtf erromagnetische Fraktion iiber eine unmittelbar an das 
Ausgangsende 3b der Vibrationsrinne 3 angrenzende 
Entnahmeeinrichtung 5, beispielsweise ausgefiihrt als Fallrohr, 

15 gemafi dem Pfeil P2 als stofflich reine nichtf erromagnetische 
Fraktion der Vorrichtung 1 entnommen werden, wahrend die aus 
den f erromagnetischen Teilchen gebildete ferromagnetische 
Fraktion weiterhin am Austragsband 41 des Magnet abscheiclers 
festgehalten und von dem Austragsband 41 mitgenommen wird. 

2 0 Dies wird gema£ der Fig. 1 insbesondere dadurch 

sichergestellt, dafi die Entnahmeeinrichtung 5 fur die 
nichtf erromagnetische Fraktion sich noch innerhalb des 
Wirkungsbereich.es des magnet ischen Feldes des Magnet en 44c 
befindet und so die f erromagnetischen Teilchen von der 

25 En tnahme vorrichtung 5 ferngehalten werden. 

Erst nachdem das Austragsband 41 die auf ihm befindlichen 
f erromagnetischen Teilchen 10 iiber die Entnahmeeinrichtung 5 
fur die nichtf erromagnetische Fraktion hinweggef ordert hat, 

30 verlafit es den Wirkungsbereich des magnet ischen Feldes des 
Magneten 44c, so daS die auf dem Austragsband befindlichen 
f erromagnetischen Teilchen 10 nicht mehr von Magneten 
angezogen werden und der Schwerkraft folgend vom Austragsband 
41 abf alien. Sodann kdnnen sie iiber eine entsprechende a.m Ende 

35 des Austragsbandes 41 angeordnete Austragsof f nung 6 im 
Austragsbereich gemaJS Pfeil P3 als stofflich von der 
nichtf erromagnetischen Fraktion getrennte ferromagnetische 
Fraktion der Vorrichtung 1 entnommen werden. 



o o 

14 ,° 7: s 



a a «4 



Urn das dauerhaft mogliche zuverlassige Herausheben der 
ferromagnetischen Teilchen 10 aus dem Gemisch G und das 
spat ere, von Magnet feldern unbeeinf lufite Entnehmen der 
5 ferromagnetischen Teilchen 10 aus der Vorrichtung 1 zu 
gewahrleisten, sind bevorzugt samtliche Bauteile der 
Vorrichtung 1 mit Ausnahme der Magneten 44a, b,c aus 
nichtferromagnetischem Material aufgebaut, beispielsweise aus 
entsprechenden nicht ferromagnetischen Chromnickelstahlen . Das 
10 Austragsband 41 ist bevorzugt aus Gummi gefertigt, so daE es 
die magnetischen Felder der Magneten 44a, b,c unbeeinf lu£t 
laSt. 

Das Austragsband 41 weist voneinander beabstandete quer zur 
15 Forderrichtung verlaufend angeordnete vorstehende Rippen oder 
Keile 410 auf , die die Mitnahme f erromagnetischer durch den 
Magneten angezogener Teilchen fordern. 

Das erf indungsgema£e Verfahren und die Vorrichtung ermoglichen 
20 eine Stof f trennung eines rieself ahigen oder f luidisierten 

Gemisches mit einer TeilchengroSe von 0 bis zu 20 mm in eine 
ferromagnetische und eine f erromagnetische Fraktion und lassen 
sich daher bei Anwendungen, bei denen es auf eine vollstandig 
und moglichst verlustfreie Trennung zwischen der 
25 ferromagnetischen und der nicht f erromagnetischen Fraktion 

ankommt, vorteilnaft einsetzen, wie es beispielsweise bei der 
Mineral iengewinnung oder bei der Wiederaufbereitung von 
f einkornigen Rohstof f en der Fall ist . 
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Schutzanspruche 

Vorrichtung zur Stof f trennung eines f erromagnetische und 
nichtf erromagnetische Teilchen enthaltenden rieself ahigen 
oder f luidisierten, gegebenenf alls Feuchte enthaltenden 
Gemisch.es in eine die f erroraagnet ischen Teilchen und eine 
die nichtf erromagnet ischen Teilchen enthaltende Fraktion 
mit einer Aufgabe vorrichtung fur das Gemisch und einer 
Forderbahn fur den Transport des Gemisches in einer 
Forderrichtung und mit mindestens einem oberhalb der, 
Forderbahn angeordneten Magnet en sum Ausheben der 
f erromagnet ischen Teilchen mittels eines mit den Magneten 
erzeugten Magnet feldes aus dem Gemisch, dadurch 
gekennzeichnet, daS zum Trennen eines Gemisches mit einer 
TeilchengroSe von 1 ^m bis zu 2 0 mm mindestens drei 
Magnete (44a, 44b, 44c) abwechselnder magnetischer 
Feldrichtung in der Forderrichtung nacheinander angeordnet 
sind und mit einem um die Magneten umlaufenden, den 
Wirkungsbereich der magnetischen Felder in Forderrichtung 
durchlauf enden Austragsband (41) ausgestattet sind und die 
Forderbahn unterhalb des Aus t rags bandes parallel 
verlaufend angeordnet und als Vibrationsrinne mit einem 
Antrieb zur Erzeugung einer Vibrationsf requenz von 2 5 bis 
100 Hertz ausgebildet ist und eine Entnahmedf f nung in der 
Vibrationsrinne fur die durch Ausheben der 
f erromagnet ischen Teilchen abgetrennte 

nichtf erromagnetische Teilchen enthaltende Fraktion sich 
unterhalb des Wirkungsbereiches des magnetischen Feldes 
des in Forderrichtung betrachtet letzten Magneten (44c) 
befindet und ein Austragsbereich fur die von dem 
Austragsband (41) aus dem Gemisch ausgehobenen und 
mitgenommenen von den nichtf erromagnet ischen Teilchen 
abgetrennten f erromagnet ischen Teilchen in Forderrichtung 



betrachtet hinter dem Wirkungsbereich des letzten Magneten 
(44c) am Ende der Vibrationsrinne (3) vorgesehen ist . 

Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Vibrationsrinne (3) auf 
ihrer dem Auf gabegemisch zugewandten Seite mit 
vorstehenden keilf ormigen oder rippenf ormigen Einbauten 
(31) nach Art einer Pflugschar fiir ein Wenden und Drehen 
des Gemisches versehen ist . 

Vorrichtung nach einera der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Austragsband (41) mit 
voneinander beabstandeten rippenf ormigen Erhebungen (410) 
versehen ist, die quer zur Forderrichtung auf dem 
Austragsband angeordnet und der Vibrationsrinne zugewandt 
sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Vibrationsrinne in 
Forderrichtung urn 20 bis 40° gegeniiber der Horizontalen 
nach unten geneigt verlaufend angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi das Austragsband mit einem 
Antrieb fur eine Geschwindigkeit von 0,5 bis 5 m/sec . fur-, 
den Umlauf ausgerustet ist. 



THIS 



